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Santrauka

Siame dokumente apragomi maisto perdirbimui skirtos jrangos bei gamykly higienisko projektavimo principai.
Pagrindinis higieniSko projektavimo principy taikymo tikslas yra uzkirsti kelig maisto produkty tarsai. Higienos
atzvilgiu netinkamai suprojektuotg jrangg ir gamyklas yra sudétinga valyti.

Siame dokumente detaliai aprasomi higienigko projektavimo principai, kuriy turi bati laikomasi projektuojant ir
konstruojant maisto perdirbimui skirtg jrangg ir gamyklas. Dokumente pateikiamos gairés kaip atlikti
projektavimo, konstravimo ir instaliavimo darbus, nesukeliant neigiamo poveikio gaminamy maisto produkty
saugai ir kokybei. Sie principai yra taikomi tiek atviro, tiek ir uzdaro proceso gamybinéms operacijoms,
visoms patalpoms ir jrangai, valomai tiek Slapiu tiek sausu badu.

Sis dokumentas yra naudojamas kaip pagrindas atliekant higieniko projektavimo vertinimg pagal EHEDG
jrangos sertifikavimo programa.

] Sio dokumento apimtj patenka funkciniai reikalavimai, numatyta paskirtis, konstrukcinés medziagos,
higieniSkas projektavimas ir konstravimas bei vertinimo metodai.

Jvadas

Siame dokumente apibréZiami maisto perdirbimui skirtos jrangos ir gamykly higienigko projektavimo principai.
Pagrindinis higieniS8ko projektavimo principy taikymo tikslas yra uZzkirsti kelig maisto produkty uztersimui.
Jeigu naudojama higienos atzvilgiu prastai suprojektuota jranga, jos valymas yra sudetingas. Likuciai
(neSvarumai) gali uzsilaikyti jtrikimuose bei nepratekamose vietose. Produkty likuciai sudaro galimybes
produkte esantiems mikroorganizmams iSlikti ir daugintis. Valymo ir dezinfekavimo priemoniy likuciai
padidina korozijos rizikg ir gali salygoti kryZmine tar8g tolesnése produkto partijose. Be to, terSalai, pvz.,
pasalinés medziagos, alergenai, tepalai, valikliai ir dezinfekavimo priemonés patekti j produktg perdirbimo ir
pakavimo metu.

Ir nors pagrindiné projektavimo uzduotis yra suprojektuoti jrangg taip, kad ji galéty atlikti numatytas
technines funkcijas, kartais higienos reikalavimai gali tam prieStarauti. Siekiant priimtino kompromiso bdtina
uztikrinti, kad nekilty pavojus maisto saugai.

Esamo projekto sprendimo atnaujinimas taip, kad jis atitikty higienos reikalavimus, gali bati per brangus ir
nesékmingas bandymas ir todél efektyviausia tai daryti paCiame pradiniame projektavimo etape. ligalaiké
tokios praktikos nauda — ne tik produkty sauga, bet ir galimybé prailginti jrangos tarnavimo laikotarpj,
sumazinti techninés prieziaros ir, atitinkamai, eksploatavimo kastus.

Pirmg kartg Sis dokumentas paskelbtas 1993 m., siekiant detaliau aprasyti Direktyvoje dél masSiny (7)
pateiktus higienos reikalavimus. Véliau Sio dokumento dalys buvo jtrauktos j standartus EN 1672-2 (2 ) ir EN
ISO 14159 (3). Sis taisytas leidimas buvo parengtas atsizvelgiant j aktualius mokslo pasiekimus, teisés aktus
ir esamy EHEDG gairiy patobulinimus.

1 Tikslai ir apimtis

Siame dokumente iSdéstomi pagrindiniai higienisko projektavimo principai, kuriy turi bati laikomasi
projektuojant ir konstruojant maisto perdirbimui skirtg jrangg ir gamyklas. Dokumente pateikiamos gairés kaip
tinkamai atlikti projektavimo, konstravimo ir montavimo darbus, kad jie nekenkty maisto kokybei, o ypac,
saugai. Sie principai taikomi atviroms ir uzdaroms gamybos operacijoms, patalpoms ir jrangai, valomoms tiek
Slapiu, tiek sausu budu.

Sis dokumentas yra naudojamas kaip pagrindas atliekant higienisko projektavimo vertinimg pagal EHEDG
jrangos sertifikavimo programa.
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| Sio dokumento apimtj patenka funkciniai reikalavimai, numatyta paskirtis, konstrukcinés medziagos,
higieniSkas projektavimas ir konstravimas bei vertinimo metodai.

2 Norminés nuorodos

Zemiau i$vardinti dokumentai, kuriuose i§déstytomis nuostatomis yra pagrjstos $io EHEDG gairiy dokumento
nuostatos. Rengiant Sias Gaires, Zemiau nurodyti dokumenty leidimai buvo galiojantys. Visi dokumentai gali
bati keiCiami ir todél vertéty pasidométi galimybe taikyti naujausius Zemiau nurodyty dokumenty leidimus.

EN 1672-2:1997 Maisto gamybos jranga — Pagrindiniai principai —2 dalis: Higienos reikalavimai

EN I1SO 14159:2002 (E) MaS8iny sauga — Higienos reikalavimai, taikomi projektuojant masinas

3 Savokos ir apibrézimai

Siose gairése taikomos EHEDG specialiyjy terminy Zodyne (4) apibréZtos sgvokos. Svarbiausi higienos
projektavimo principy apibrézimai yra:

Pavirsiai, kurie lie€iasi su maistu (tiesiogiai ar netiesiogiai)

Visi pavirSiai, kurie tikslingai (tiesiogiai) ar atsitiktinai (netiesiogiai, pvz., aptaskius) lieCiasi su produktu, ar
nuo kuriy produktai, kondensatas, skysCiai ar medziagos gali nuvarvéti, nulaséti, pasklisti ar bati jtraukti j
produktg ar j produkto targ, taip pat pavirSiai (pvz., nesterilizuotos pakuotés), kurie gali netiesiogiai saglygoti
su produktais besilie€ianCiy produkty ar taros kryZmine tar$g. KryZminés tarSos sritis gali padéti nustatyti
rizikos analizé.

PavirSiai kurie nesiliecia su maistu
Visi pavirSiai, kurie neturi jokio poveikio produktui (pvz., iSoriniai uzdaro perdirbimo jrangos pavirSiai arba
atviro proceso srityje jrengtos elektros spintelés vidiné sritis).

NetoksiSkos konstrukcinés medziagos
Medziagos, kurios numatytomis naudojimo salygomis neiSskiria jokiy medziagy tokiais kiekiais, kurie baty
Zalingi vartotojui.

Neabsorbuojanéios medziagos
Medziagos, kurios numatytomis naudojimo sglygomis, nesulaiko savyje medziagy, su kuriomis kontaktuoja.

Numatomo naudojimo salygos (jrangai)
Visos jprastai ir logiSkai tikétinos eksploatavimo salygos, jskaitant ir valymo salygas. Visos Sios sglygos turi
apibréZzti ribinius nustatymus tokiems kintamiesiems kaip laikas, temperatira ir koncentracija.

Higieniska jranga | klasé
Jranga, kuri gali biti valoma vietoje (CIP), o mikroorganizmai gali biti pasalinami neiSmontuojant jrangos.

Higieniska jranga Il klasé
Jranga, kuri valoma iSmontuojant, o mikroorganizmai gali bati pasalinami po jos surinkimo.

4 Funkciniai higienos reikalavimai

veikia kaip tikimasi ir nepakenkia maisto saugai ir kokybei. Jranga ir gamykla turi apsaugoti produktus nuo
uzterSimo ir bati lengvai valoma. Aseptinés jrangos atveju, jrangg turi bati galima sterilizuoti ir turi bati
uztikrinta mikroorganizmy patekimo prevencija (t.y. ji turi bati atspari bakterijoms). Turi bdti galima stebéti ir
kontroliuoti visas maisto saugos atzvilgiu svarbias funkcijas.
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4.1 Nuvalomumas (iSankstiné sglyga dezinfekavimui)

Nuvalomumas yra labai svarbus higienos reikalavimas nepriklausomai nuo valymo metody, pvz, automatinio
ar rankinio valymo (jskaitant valymg iSmontuojant (COP)). Netinkamai ar nepakankamai iSvalyta jranga
negali blti efektyviai dezinfekuojama.

Jrangai ir gamykloms, kurias yra sunku iSvalyti, turés bati taikomos rimtesnés procedaros bei prireiks
agresyvesniy cheminiy priemoniy bei ilgesnio valymo ir nukenksminimo cikly. Tai sglygoja didesnius kastus,
prastesnj tinkamumag gamybai, trumpesnj jrangos eksploatavimo laikg ir didesnes nuotéky apimtis.

Nors jrangos dalis gali bati suprojektuota laikantis nuvalomumo principy, ji gali bati netinkama naudojimui
visoms maisto rasims (pvz., siurblys naudojamas skys€iams gali bdti lengvai valomas, bet jj naudojant
skysCiams su kietomis dalelémis, gali tapti sunkiai valomu. Integruojant higieniSkai suprojektuotg jrangg ir
gamyklas néra garantijos, kad bus pasiektas nustatytas nuvalomumo lygis (pvz., iki priimtino lygio jvertinant
alergeny ir DNR ribas). Norint uztikrinti sékmingg valyma, priklausomai nuo maisto produkto (pvz., lipnis
arba klampus produktai) gali reikéti padidinti svarbiy valymo parametry vertes: laika, temperatirg, chemines
priemones ir mechaninj valyma. Turi bati jvertinta numatyta paskirtis.

4.2 Mikroorganizmy patekimo prevencija

Maisto perdirbimui naudojama higieniSka jranga turi b@ti suprojektuota taip, kad buty apribota
mikroorganizmy patekimo galimybé. Sterili jranga turi bati atspari mikroorganizmams.

4.3 Mikroorganizmy dauginimosi prevencija

HigieniSka jranga ir gamyklos turi bati suprojektuotos taip, kad baty iSvengta bet kokiy sri€iy, kuriose galéty
uzsilaikyti ir daugintis mikroorganizmai, pvz. akliny sriciy, tarpy ir jtrokimy. Tai yra taip pat svarbu perdirbimo
metu, kuomet mikroorganizmai palankiomis sglygomis gali sparciai daugintis.

4.4 Kenkéjy patekimo ir uzkrétimo prevencija

HigieniSka jranga ir gamyklos turi bati suprojektuotos taip, kad j gamybos sritj negaléty patekti kenkéjai, pvz.,
vabzdziai, pauk$ciai. Taip pat, jranga turi bati suprojektuota taip, kad baty iSvengta bet kokiy sri€iy, kuriose
kenkéjai gali uzsilaikyti ir daugintis, t.y. nevisiSkai uzdaryty atitvary.

4.5 Pasaliniy daleliy tarSos prevencija

HigieniSka jranga ir gamyklos turi bati suprojektuoti taip, kad nebuity jos daliy nusidevéjimo ar atskilimo ir
baty iSvengta pasaliniy daleliy patekimo j maistg. HigieniSkas projektavimas apima nuostatas, skirtas
pasaliniy daleliy patekimo prevencijai bei galimybe jas nustatyti ir pasalinti.

Pagrindiniai aspektai yra Sie:

— Parinkti konstrukcines medzZiagas, kurios buty atsparios jtrakimui, pleiSéjimui, sluoksnio atplySimui ir
abrazijai.

— Pasalinti visus tvirtinimo elementus, kurie gali atsilaisvinti ir jkristi j produktg ar atviras talpas.

— Naudoti higieniSkg pridengima vir$ atviry produkty ir atviry talpuy.

— Funkcionaligsias angas j pagrindinj produktg uZsandarinti arba naudoti higieniSko dizaino uzdengimus
ar dangtelius.

— Jgyvendinti efektyvig prieziliros programa (pvz., pakeisti tarpines ir sandariklius).

— Taikyti geros gamybos praktikg valant ir tikrinant visg naujg jrangg prie$ jos pristatyma.

4.6 Cheminés tarSos prevencija

HigieniSka jranga turi bati suprojektuota, kad bty uzkirstas kelias tarSai cheminiais elementais, tepalais,
signalo perdavimo skysciais, Sildymo ir ausinimo skysciais ir pan.
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4.7 Suderinamumas su kitais reikalavimais

Projektas, kuris idealiai atitinka higienos reikalavimus, bet negali tinkamai atlikti priskirty funkciniy uzduociy
pagal ATEX, ES Masiny direktyvg (Operatoriaus sauga) (1), auksto slégio direktyvy, pramoniniy standarty ir
kt., yra visiSskai nenaudingas. Taigi projektuotojas turés ieSkoti kompromiso.

5 Konstrukcinés medziagos

5.1 Bendrosios nuostatos

Maisto gamybos jrangos konstrukcinés medziagos turi atitikti tam tikrus specifinius reikalavimus.
Numatyto naudojimo sglygomis Sios medziagos turi bati:

— inertiSkos produkto atzvilgiu,

— inertiSkos valymo ir dezinfekavimo priemoniy atzvilgiu,
— atsparios korozijai,

— netoksiskos,

— nesukeliangios gedimo,

— mechaniskai stabilios,

ir jy pavirSius neturéty bati pazeistas.

Maisto produktuose toksiSkos medZzZiagos yra neleistinos. Projektuotojas turi uZztikrinti, kad medZzZiagos
numatyto naudojimo sglygomis, esant tiesioginiam ar netiesioginiam sglyCiui su maisto produktais neisskiria
jokiy medziagy tokiais kiekiais, kurie galéty turéti neigiamg poveikj vartotojui. Bitina patikrinti teisinius
aspektus, kadangi daugelis Saliy turi taisykliy sgvadus bei direktyvas, reglamentuojancias su maisto
produktais besilieCian€iy medziagy sudétj, ir todél batina jsitikinti, ar konkre€ios medziagos naudojimas yra
leistinas pagal esamus arba rengiamus teisés aktus (5). Siuose teisés aktuose vienas i§ pagrindiniy
reikalavimy yra atsekamumas.

Verta pasidométi medziagy ir produkty naujovémis maisto pramonéje bei kreiptis patarimo j medziagy
tiekéjus, jei aktualu.

Jeigu pavirSiy, kurie lie€iasi su maisto produktu arba pavirSiy, kurie nesilie€ia su maisto produktu, medziagos
yra padengtos tam tikra danga, danga turi bati atspari numatyto naudojimo sglygoms.

ISsamesné ir detalesné informacija apie konstrukcines medziagas pateikiama EHEDG gairése Nr. 32 (6).

5.2 Metalai

Konstruojant jrangg galima rinktis i$ plaCios metaly pasitlos, atsizvelgiant ar bus salytis su produktu ar
nebus. Pasirinkimg jtakoja spaudimas, kuriuo bus veikiamas metalas, o taip pat jo atsparumas korozijai, bei
kiek jj galima apdirbti mechaniSkai, formuoti, metalo tvirtumas ir kastai. Galutinis sprendimas priklauso nuo
numatytos paskirties.

Renkantis metalines konstrukcines medziagas naudojamas Slapiai valomo perdirbimo jmonéms, logiSkai
pirmenybé tenka neradijan€iam plienui, tadiau konkretus lydinys priklauso nuo taikymo srities.

Sausoje aplinkoje gali bati naudojami ir kiti metalai (pvz., minkStasis plienas ir anoduotas aliuminis) (7).
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5.3 Polimerinés medziagos
5.3.1 Plastikai

Kai kurie plastikai gali turéti privalumy lyginant su nertdijanéiu plienu - tokiy kaip mazesni kastai ir svoris,
atsparumas dévejimuisi arba geresnis cheminis atsparumas.Taciau jy naudojimas yra apibréztas teisés
aktais (ES (8), FDA (9)) ir pagrindiniai kriterijai, kurie turi bati jvertinami yra Sie:

— tinkamumas numatytai paskirciai, bltent temperatiros skalé ir atsparumas abrazijai,

— atsparumas jtrakimams deél spaudimo ir trapumas,

— hidrofobiSkumas / pavirSiaus reaktyvumas,

— Siluminio plétimosi koeficientas,

— nuvalomumas, pavirSiaus topografijos ir SiurkS§tumo jtaka, liku€iy kaupimasis, saglygotas gamybos
technologijos.

Svarstant kietinty plastiko medzZiagy naudojimg (pvz., kai kuriy ra8iy PTFE arba kai kuriy rasiy PEEK ),
bdtina jvertinti tai, kad jos gali biti porétos ir sunkiai valomos.

ISsamesnés ir detalesnés informacijos dél jvairiy auk3Ciau iSvardinty polimery ir i$ jy pagaminty detaliy
temperatdros ir cheminio atsparumo klausimu ieSkokite konkreciose produkty specifikacijose ir (ar) kreipkités
tiesiogiai j detaliy tiekéjg ar polimery gamintoja

5.3.2 Elastomerai

Tie patys parametrai, iSvardinti ankstesniame skyrivje ,Plastikai”, taip pat yra taikomi ir renkantis
elastomerus. Siuo metu néra specifinio elastomery reguliavimo ES (néra atskiro dokumento pagal ES
Reglamentg 1935/2004 (5)). Kaip alternatyva, atitiktj FDA taisykléms gali patvirtinti PraneSimo apie salytj su
maistu (FCN) sertifikatai, taip pat atitikties, pavyzdziui, 21 CFR 177.2600 ar kitiems nacionaliniams teisés
aktams, patvirtinimai.

Be to elastomerams reikalinga:

— tamprumas,

— atsparumas mechaniniam senéjimui,
— mazi Siluminio plétimosi koeficientai.

ISsamesnés ir detalesnés informacijos dél elastomery ir i§ jy pagaminty detaliy tinkamumo ieSkokite
konkreciose produkty specifikacijose ir (ar) kreipkités tiesiogiai j detaliy tiekéjg ar elastomery gamintoja.

5.4 Kitos medziagos

Jrangos konstravimui taip pat naudojamos kitos medzZiagos, tokios kaip stiklas, emalé arba keramika. ES
teisés aktai reglamentuoja tik keramikg ir apibréZia Svino ir kadmio migracijg salytyje su maistu(10).
Nuvalomumo reikalavimy at2vilgiu ios medziagos negali bati porétos.

Medzio naudojirTJas, dél zinomy apribojimy (porétumas, patvarumas), gali sglygoti tarSos paSalinémis
dalelémis rizika. Sios savybés turi bati jvertinamos atsizvelgiant j maisto saugg ir numatytg paskirtj.

5.5 Lipnios medziagos ir sandarikliai

Lipnios medziagos ir sandarikliai turi atitikti vietinius teisés aktus (ES, JAV : FDA ir kt.) ir turi bati naudojami
vadovaujantis Siy junginiy tiekéjy rekomendacijomis.

Batina uZtikrinti, kad lipniosios medZiagos nesukelty lokalios nertdijangio plieno korozijos jrangoje ar,
numatomo naudojimo sglygomis, neiSsiskirty toksiniy medziagy tokiais kiekiais, dél kuriy produktas tapty
netinkamas naudoti. Visos jungtys turi bati istisinés, be jtrakimy ir ir mechani$kai patikimos, kad lipniosios
medziagos neatsiskirty nuo pagrindiniy medziagy, su kuriomis jos yra sukibe.
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Rekomenduojama nenaudoti sandarikliy (pvz., RTV-kambario temperatiros vulkanizacijos) vietoj higienisky
tarpikliy.

5.6 Maisto klasés tepalai

Jranga turi bati suprojektuota taip, kad maisto klasés tepalai nesiliesty su produktais. Tais atvejais, kai yra
galimas netyc€inis salytis, maisto klasés tepalai privalo atitikti H1 klase pagal Nemaistiniy miSiniy registravimo
programg (angl. Non-Food Compounds Registration Program) NSF (JAV) arba InS Services Ltd. (Jungtinéje
Karalystéje), kuri yra pagrjsta normatyviniy reikalavimy atitiktimi, taip pat ir FDA 21 CFR dél tinkamo
naudojimo, ingredienty ir Zenklinimo (11). Taip pat papildomai patartinas gamybos sertifikavimas pagal 1ISO
21469. ISsamesnés nuostatos dél maisto klasés tepaly gamybos ir naudojimo pateikiamos EHEDG
dokumente Nr. 23 (1 ir 2 dalys) (12).

Siuose dokumentuose nurodoma, kokios sudétinés dalys yra leidziamos sutepimo tikslais naudojamuose
tepaluose ir aliejuose, kai tepalai yra naudojami kaip apsauginé antikoroziné plévelé, kaip atskirianti
medZiaga ant rezervuary tarpikliy ir plombuy, taip pat ir kaip maisto klasés tepalai masiny dalims bei jrangai
tokiose vietose, kur sutepamos dalys gali liestis su maisto produktais ar ingredientais

5.7 Skysciai signalo perdavimui

Signalo perdavimui naudojami skysciai turi bati netoksiski. Jie gali susiliesti su technologiniais skysciais,
jeigu yra suardomas tarp jy esantis barjeras.

5.8 Siluminés izoliacinés medziagos

Jrangos Siluminé izoliacija turi bati atlikta taip, kad izoliaciné medzZiaga negaléty suslapti vandeniui patekus i$
iSorinés aplinkos (pvz., praplaunant, kondensuojantis ant Salty pavirSiy). Izoliacinés medziagos sudétyje
negali bati chlorido. PrieSingu atveju, vandens pateikimas gali sglygoti chlorido sankaupg ant nertdijancio
plieno pavirSiy, taip sukeliant taskine korozijg ir galiausiai neveikima. Vandens patekimas taip pat gali
salygoti izoliacijos efektyvumo sumazéjimg ir tar§g mikroorganizmais.

6 Higieniskas projektavimas ir konstravimas

6.1 Bendrosios nuostatos

Projektuojant, gaminant ir montuojant jrangg bdtina atsiZvelgti j Siuos pagrindinius kriterijus:

6.2 Pavirsiai ir geometrija

PavirSiai, kurie tiesiogiai ar netiesiogiai lie€iasi su produktu, privalo bati nuvalomi, neabsorbuojantys ir negali
salygoti toksikologiniy rizikos veiksniy dél komponenty iSsiskyrimo j maisto produktus. Visi pavirSiai turi bati
atsparis produktui, taip pat visoms valymo ir dezinfekavimo priemonéms, pagal pilng numatyto
eksploatavimo diapazong (humatyto naudojimo sglygas).

Visi lengvai valomi pavirSiai turi bati glotnds ir be defekty (pvz., jtrikimy ar jskilimy), kad baty iSvengta
mikroorganizmy ar kity liku€iy uzsilaikymo, todél:

— Venkite pavirSiaus mikrostruktiry (topografijos ar defekty), kurios negali bati lengvai nuvalomos (pvz.,
porétumas, smails iSkilimai, gilds jdubimai, jtrakimai ir jskilimai).
PavirSaus apdirbimas jtakoja valymui reikalingg skirti laika.

— Nerudijancio plieno pavirSiams rekomenduojama pasiekti 0.8 um arba maZzesn; SiurkS§tumg pagal Ra-
verte mechaniSkai poliruojant arba apdirbant staklémis. Didesnés Ra vertés gali bati priimtinos kai
kurioms jrangos rdsims arba esant specialiems funkciniams reikalavimas kaip nurodyta kitose EHEDG
gairése.
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— Venkite kitokiy tiesioginiy metalo su metalu jungCiy nei suvirinimas (metalo jungtyje su metalu gali
kauptis neSvarumai, skysciai ir galima korozija).

e Jeigu jranga bus sertifikuojama EHEDG, metalo jungtys su metalu yra leidZiamos tik EL tipo Il
klasé ir ED tipo | ir Il klasés.

— Venkite pakopy dél nesutapimy jrangoje ir vamzdZiy jungtyse.

— Statiniai sandarikliai turi bdti plaunami srove i§ priekio sumontuotame stovyje. O formos Ziedy
naudojimas salytyje su produktu turi apsiriboti statinémis jungtimis, nebent kituose EHEDG
dokumentuose specialioms paskirtims nurodyta kitaip, pvz. mechaniniuose sandarikliuose.(13).

Jeigu yra naudojami sandarikliai ar tarpinés, jy dizainas turi bati toks, kad nebity jokiy jtrikimuy, j kuriuos
galéty papulti neSvarumy likuciai ar kuriuose galéty kauptis ir daugintis bakterijos.

Tinkamas sandarikliy ir O formos Ziedy dizainas apraS8omas EHEDG dokumente Nr. 16 (14) ir Siuo metu
rengiamose Elastomeriniy sandarikliy gairése. Dizainas be jtrikumy bei lengvas nuvalomumas turi bati
pademonstruoti testuojant.

— Eliminuokite atvirus varzty sriegius, metalo su metalu sanddras tvirtinimo elementuose, jdubose (pvz.,
varztuose su cilindrine galvute ir kniedése), jtrikimus vyriuose ir kt.

— Visy vidiniy 135° ar mazesny kampy minimalus spindulys yra 3 mm. Bitina vengti staciy (<90°) kampuy.

— Kai produkto sri€iai nuo galimos aklinos erdvés atskirti yra naudojamas tarpiklis arba membrana, turi bati
vizualinis pratekeéjimo detektorius ir jis turi bati jtaisytas Zemiausiame galimame taske.

Specialios ruSies jrangai, pvz., jutikliams, vizualinio pratekéjimo detektoriaus reikalavimas gali bati
pakeistas jutiklio detektoriumi ir apie jrangos gedimg (patekus drégmei) pranesSanciu signalu.

— Tus¢iavidurés struktdros (,,tusCiaviduriai korpusai”) sukurti suvirinant turi bati sukonstruoti taip, kad bty
iSvengta uZter§imo mikroorganizmais, pvz., per jtrikimus suvirinimo sistemoje.

Jeigu dél techniniy ir / ar funkciniy priezas€iy kurio nors i$ Siy kriterijy iSpildyti negalima, nuvalomumo
netektis turi bati kompensuota kaZkokiu budu, kurio efektyvumas turi bati pademonstruotas testuojant.

Visi pavirsiai, kurie lie€iasi su produktu, turi bati arba lengvai prieinami vizualiniam patikrinimui ir rankiniam
valymui arba turi bati pademonstruota, kad jprastas valymas visiSkai pa8alina visus neSvarumus. Jeigu
naudojami valymo vietoje (CIP) metodai, turi bati pademonstruota, kad rezultatai pasiekti neardant jrangos
yra patenkinami (Zr. 7 Higienidko projekto vertinimai).

6.3 Suvirinimas

Nuolatinés metalo su metalu jungtys turi bati suvirintos vientisai ir be defekty. Suvirinimas toje puséje, kuri
nesilieia su produktu, taip pat turi bati istisinis. Visas suvirinimas turi bati pakankamai glotnus, kad uZztikrinty
tinkamg valyma.

ISsamios rekomendacijos dél higienos reikalavimus atitinkancio suvirinimo yra pateikiamos EHEDG
dokumente Nr. 9 (15) ir Nr. 35 (16).

6.4 Nusausinimas

Visos jrangos ir vamzdyny iSoré ir vidus turi bati savaime nusauséjantis (pvz. vamzdynas su nuolydziu) arba
nusausinamas (pvz. atveriant sklende arba veikiant dujomis). Savaiminiam nusauséjimui reikéty vengti
horizontaliy pavirsiy. Vietoj to pavirSiai visuomet turéty bati su nuolydziu (ne mazesniu kaip 3°) j vieng puse.
ISoriniy pavirSiy atzvilgiu, bet kokie skysciai turi bati nukreipti nutekéti nuo pagrindinés produkto gamybos
srities.

6.5 lzoliacija
Jrangos ir vamzdyny izoliacijos variantai yra Sie:

— HermetiSkas plakiravimas
Izoliacinés medziagos turi bati iS korozijai atspariy medziagy ir visiSkai uzsandarintos, taip kad nebaty
galimas joks oro ar drégmés patekimas, kadangi tai sukelia mikroorganizmy dauginimasi.
Gamybiné aplinka konstruojant hermetiSskg plakiravimg turi bati kontroliuojama, kad baty iSvengta
perteklineés drégmés uzbaigtoje konstrukcijoje. Drégmé uZrakinta uzdaruose pavirSiuose padidina
plakiravimo ir jrangos korozijos rizika.
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— Vakuumas
Vamzdynai ir bakai gali bati izoliuoti iStraukiant org i§ po iSorinés dangos arba gaubto. Tai yra labai
efektyvus budas auk$€iau iSvardinty problemy prevencijai.

6.6 Montavimas, atramos ir iSdéstymas

Visuomet reikia vengti kondensato nuo jrangos, vamzdyny ir vidiniy pastato pavirSiy laséjimo ant pavirSiy,
kurie lie€iasi su maistu. Projektavimo, iSdéstymo ir montavimo metu turi bati imamasi priemoniy, kad toks
kondensatas baty nukreiptas j $alj nuo pavirsiy, kurie lie€iasi su produktu.

Jranga ir laikan€ios struktdros turi bati sandariai pritvirtintos prie laikancio pavirSiaus (grindy, sieny, kolony,
luby) taip, kad nebdity jokiy jduby ar tarpy. Saly€io su grindimi tasky skaicius ir plotas turi bati minimalus. Bet
kokie tarpai tarp jrangos ir civilinés statybos (grindys, sienos ir lubos) turi bati tinkami valymui ir apZiarai (17)
(18).

Atramos vamzdziams ar jrangai turi bdti pagamintos ir sumontuotos taip, kad ant atramy pavirSiaus ar jy
viduje nelikty jokio stovin€io vandens ar neSvarumy. Taip pat reikéty jvertinti galimg neigiamg galvanine
reakcijg tarp skirtingy medziagy. Be to, siekiant iSvengti neSvarumy ir drégmés kaupimosi, atramos turi bati
uzsandarintos.

Kuomet aptarnavimo linijos, konsolés yra prijungtos prie tusciaviduriy atramy, turi bati pasirtpinta, kad
drégmé per atramg nejsiskverbty j atvirg struktira.

Gamybos linijy iSdéstymas turi bti suprojektuotas taip, kad kryZminés tarSos rizika baty minimali.(18).

6.7 Jrangos integracija
Jrangos, taip pat buitiniy paslaugy ir inZineriniy komunikacijy integracija turi atitikti higieniSko projektavimo

principus (18) (19).

7 Higienisko projekto vertinimai

7.1 EHEDG testavimo ir sertifikavimo schema

Yra paskelbta serija EHEDG testo metody skirty higienisky ir aseptiniy jrangos charakteristiky jvertinimui:

— Metodas, skirtas jvertinti maisto gamybos jrangos nuvalomumag vietoje, EHEDG dokumentas Nr. 2 (20)

— Metodas, skirtas jvertinti maisto gamybos jrangos sterilizavimo galimybe gamybos linijoje, EHEDG
dokumentas Nr. 5 (21)

— Metodas, skirtas jvertinti maisto gamybos jrangos atsparumg bakterijoms, EHEDG dokumentas Nr. 7
(22)

Jranga, atitinkanti higieniSko projektavimo kriterijus ir taikomus testavimo metodus gali biti sertifikuota pagal
atitinkamos klasés tipg. Detali informacija pateikiama www.ehedg.org.

7.2 Jrangos kvalifikavimo etapai

EHEDG higienisko projektavimo principy atitikimas gali padéti atitikti kvalifikacijg pagal vartotojy reikalavimy
specifikacijas (URS) ir taikomus teisés aktus.
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